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1. NORMAS UTILIZADAS

NBR 15526:2012 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instala¢des residenciais e
comerciais — Projeto e execu¢ao;

NBR 12188:2016 — Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases para dispositivos
médicos e de vacuo;

NBR 13206:2010 — Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para conducdo de fluidos —
Requisitos;

NBR 6493:2018 — Emprego de cores para identificacdo da tubulagdo;

NBR 13193:2018 — Cores de tubulagdo de gases.

2. DIMENSIONAMENTO:

O célculo dos diametros das tubula¢des deve ser efetuado levando-se em conta os dados de VAZAO e PRESSAO
conforme a norma da ABNT NBR 12.188:2016. Para o projeto em questdao consultamos tabelas e planilhas que
fazem o dimensionamento rdpido da tubulagdo, que consideram:

Tipo de tubulagdo que foi usado como base para o escoamento.

Vazdes determinadas em fungdo de distancias e diametros da tubulagdo.
Pressdo de trabalho da rede.

Diametros.

00O0O

A vazdo de projeto foi determinada conforme as orientagGes da norma da ABNT NBR 12.188:2016, seguindo as
tabelas:

B.3 — Vazado por posto de utilizacdo;
B.2 — NUumero de postos por local de utilizagdo;
B.1 — Fatores de simultaneidade (%);

Os equipamentos para uso hospitalar sdo projetados para operar com pressdo de alimentacdo de 57 psi (4
kgf/cm? aproximadamente), com variacdo de 30%, isto &, posto de consumo deve manter a pressdo entre 4 e 5
kgf/cm?2. Contudo, é admissivel pressdo maxima na rede de 8 kgf/cm?.

3. INFORMAGCOES E FORMULA PARA CALCULOS:

Dados para Calculo dos Diametros das Tubulagdes:

Vazdes (Q)
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'C/\— PLANILHAS DE MEMORIA DE CALCU
L
- 00000000000 cseewews 000000000000

DE REGUAS
NOME TIPO DE ESPAGO DELEITOS| ‘QUANTIDADE DE A A " " "
/POR LEITO A VAZAO EFETIVA | VAZAOTOTALDO | COMPRIMENTO DO DIAM. PADRAO | DIAM. CALCULADO TEMPERATURA A D.INT
iTosEcE VAZAO (Iimin.) SIMULT. (%) | ONVERTIDA (moy|  AMBIENTE (ma) TRECHO (m) | COMP- EQUIV. (m) phias e DELTA. P (BAR) o) PRESSAO (BAR) pitinatamo.| T VL. (mis)
RAMAL PRINCIPAL
CONSULTORIO T CONSULTORIO ODONTOLOGICO I 1 I 1 I 0 I [ I 80 I 0,00 I 0,00 I 500 I 500 I 0,00 I #DIV/OU I 0,000 [ 4000 T 7.5 [ 750 T 1340 [ o000
CIRCULACAO 0.00 20,00 20,00 0.00 #DIV/0! 0,000 40,00 75 750 1340 0.00
i DE REGUAS
DE " " " " "
DESCRIGAQ TIPODEESPAGO (e /POR LEITO QUANTIDADEDE VAZAO (iminy SMULT.p) | VAZAOEFETIVA | VAZAOTOTALDO | COMPRIMENTODO | ouro equuy, (my | DIAM PADRAO | DIAM.CALCULADO | po\ry o oy | TEMPERATURA EEeET tinatamb| DN (VL ey
Reaa 4 . [CONVERTIDA (mh)|  AMBIENTE (m?/h) TRECHO (m) - g (mm) (Mm) - ¢ Pl | (mm) .
RAMAL PRINCIPAL
CONSULTORIO I CONSULTORIO ODONTOLOGICO I 1 I 1 I 1 I 40 I 80 192 | 192 | 5,00 I 5,00 | 15,00 | 13,14 | 0,0036 | 40,00 | 0,595793851 [ o0se | 1340 | 231
CIRCULACAO 192 20,00 20,00 15,00 1314 00142 40,00 061 0,60 1340 229
AR MEDICINAL DIM.AR MEDICINAL CARACTERISTICAS DE TUBULACAO DADOS DE FLUXO
DE REGUAS
NOME TIPO DE ESPAGO DELEITOS| ‘QUANTIDADE DE A A " " "
/POR LEITO A VAZAO EFETIVA | VAZAOTOTALDO | COMPRIMENTO DO DIAM. PADRAO | DIAM. CALCULADO TEMPERATURA A D.INT
R VAZAO (Iimin.) | SIMULT. (%) | ONVERTIDA (moy|  AMBIENTE (ma) TRECHO (m) | COMP- EQUIV. (m) ) ) DELTA. P (BAR) ) PRESSAO (BAR) PLF(BAR) | (T VEL (i)
RAMAL PRINCIPAL
CONSULTORIO T CONSULTORIO ODONTOLOGICO I 1 I 1 I 1 I 60 I 100 360 I 360 I 500 I 500 I 15,00 I 13,14 I 0,0009 [ 4000 T 750 [ 750 T 1340 [ o082
CIRCULACAO | [ [ [ [ [ | 3.60 | 20,00 | 20,00 | 15,00 | 13,14 | 0,0036. | 40,00 | 7,50 | 750 | 1340 | o082
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Temperatura maxima permitida conforme NBR12188 54°C para a tubulagdo que ficard entre a laje e o forro (T)
Adotada temperatura média de 40°C

Pressdo Minima em cada posto de consumo conforme NBR1288 (02, AR e VC) - 4 Kgf/cm?2

Adotada pressdo de 4.5 kgf/cm2 para os postos de consumo

Pressdo Maxima na Rede conforme NBR12188 (02, AR e N20) - 8kgf/cm2 (P)

Adotada pressdo de 5.0 kgf/cm2 para as redes de distribui¢do

A Velocidade de Escoamento do fluido ndo é abordada na NBR12188, por isso foi utilizado como parametro o valor adotado por
boas praticas.

A velocidade maxima de 20m/s é considerada ideal, trabalhando de forma econémica.
O A Pressdo ndo é abordado na NBR12188, por isso foi utilizado como pardmetro o valor adotado por boas praticas (AP)

Adotado A pressdo = 0,1kgf/cm2, sendo dimensionado os valores reais a partir do volume de gés e das dimensdes dos ramais de
distribuigdo.

Comprimento da Tubulagdo (L)

Os comprimentos (unidade de medida utilizada é o metro) serdo utilizados para célculo baseados no encaminhamento do projeto
apresentado.

Didmetro minimo admitido para tubulacbes de gases medicinais conforme a NBR 12188 - @15mm

Férmula para calculo do diametro da tubulagdo e queda de :
AP 0,100 x Q'8 xT
L D*8 x P

onde:

AP/L = Perda de carga especifica na tubulagdo, em bar/m
L = Comprimento da tubulagdo, em metros

Q = Vazdo volumétrica d e oxigénio (NTP), em m3/h

T = Temperatura absoluta média de escoamento, em K

P = Pressdo absoluta média do escoamento, em bar

D = Diametro do tubo, em mm

Férmula para verificar a velocidade de escoamento do fluido:

Q x 10%
D?xKxP

onde:
V = Velocidade em m/s
D = Diametro Calculado na férmula anterior em mm

Q =Vazidoem N m3/h
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P = Pressdo em bar absoluto

k = 28,26 (esta constante representa a temperatura e a viscosidade).

Férmula para verificar a perda de pressao do escoamento do fluido:

AP=1318x102x Hx (Dg-1)

Onde:

AP = Perda de pressdao em quilopascals;
H= Altura do trecho vertical, em metros;
Dg= Densidade relativa do gas;

Onde:

Q =Vazdo do gas a 20°C e 1atm (m3/h);
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